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1. OBJETIVO 

O presente relatório foi elaborado pelo Consórcio Apoio Técnico DIRRAM, conforme 

estabelecido no Contrato nº 35/2022, vinculado ao processo administrativo SEI-

070002/005517/2022, em atendimento à Ordem de Serviço GERPENG nº 99. 

O objetivo deste documento é apresentar o dimensionamento geotécnico da 

contenção a ser realizada nas margens do Córrego do João Bonito, cujas coordenadas UTM 

aproximadas são 632678.00 m E e 7542644.00 m S (23K), no município de Valença, Rio de 

Janeiro. A Figura 1 apresenta a imagem de satélite do local. 

 

Figura 1 - Imagem de satélite com indicação do Córrego do João Bonito. Fonte: Google 
Earth. 



 

 

2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERÊNCIA 

 NBR 11682:2009 – Estabilidade de encostas; 

 ABNT NBR 8044/2018 – Projeto geotécnico - Procedimento.  

 ABNT NBR 6122/2019 – Projeto e execução de fundações. 

3. PERFIL GEOTÉCNICO 

O perfil geológico-geotécnico do local foi determinado com auxílio das sondagens SP-

01, SP-02, SP-03, SP-04, SP-05 e SP-06, cujos boletins são apresentados no Anexo 1, 

estando as sondagens situadas na margem do córrego próxima a via. Na Figura 2 é 

apresentada a locação destas sondagens, assim como a locação das seções avaliadas nesta 

memória de cálculo, sobre o levantamento topográfico do local.  

As sondagens identificaram inicialmente uma camada de aterro com espessura média 

de 0,6 m. Sob a camada de aterro foi identificado solo argilo-siltoso de consistência mole a 

média com espessura média de 3,0 m e NSPT variando de 3 a 10 golpes. Na sequência dessa 

camada ocorre a presença de um solo argilo-arenoso de consistência rija com espessura 

média de 3,0 m e NSPT variando de 10 a 20 golpes. Na sequência, as sondagens indicam a 

camada de material de Solo de Alteração de Rocha com espessura média de 2,0 m, com NSPT 

variando de 30 golpes a impenetrável ao trépano. 



 

 

  
Figura 2 - Locação das sondagens e seções de análise 

Na Figura 3 é apresentado o perfil geotécnico representativo do projeto. 

SP02 SP03 
SP04 SP05 SP06 



 

 

  

Figura 3: Perfil geotécnico – Seção Representativa do Projeto.  

 

  



 

 

4. DIMENSIONAMENTO DA INTERVENÇÃO 

Foi adotada a solução em muro de gabião para conter o as margens do córrego. A 

figura a seguir indica a seção de análise do muro de peso.  

 

Figura 4: Seção Tipo de Análise. 

Para a determinação dos empuxos atuantes foi aplicada a teoria clássica de Rankine 

para o caso de aterro inclinado, a teoria considera que os movimentos do muro são suficientes 

para mobilizar os estados de tensão ativo ou passivo. A Figura 5 a seguir resume os 

procedimentos do método para cálculo do empuxo ativo do solo sobre o muro.  
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Figura 5: Método de Rankine: cálculo do empuxo ativo para aterro inclinado. 

 

  



 

 

Conforme especificado na norma ABNT NBR 11682 para muros foram considerados 

os seguintes fatores de segurança mínimos: 

Fator de segurança ao deslizamento = 1.5 

FSd = Fs/Fr ≥ 1.5 

Fs = resultante das forças solicitantes (empuxo EA ou EP);  

Fr = A (c’ +  ’v tan  ) = resultante das forças resistentes;  

A = B . 1 = área da base do muro (por metro linear);  

c’ e  = parâmetros de resistência (coesão e ângulo de atrito) no contacto solo / muro;  

 ’v = m. H = tensão vertical efetiva na base do muro,  

m = peso específico efetivo do material do muro;  

H = altura do muro. 

Fator de segurança ao tombamento = 2.0 

FSt =  Mr/ Ms ≥ 2.0 

 Mr = somatório dos momentos das forças resistentes (estabilizantes)  

 Ms = somatório dos momentos das forças solicitantes (instabilizantes). 

Para a verificação da capacidade de carga do solo de fundação do muro de suporte, 

utiliza-se a expressão geral da capacidade de carga, com os fatores corretivos de inclinação 

de carga (fatores ic, iq e iγ): 
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sendo: 

qult tensão à que o solo resiste; 

c’ coesão do solo; 

ic, iq e iγ fatores corretivos devido à inclinação da carga; 

q’ tensão efetiva vertical ao nível da base do muro (frente do muro); 

B’ largura efetiva da base do muro; 

γ peso específico do solo de fundação; 

Nc, Nq e N fatores de capacidade de carga definidos em função de ’. 

A distribuição de pressões verticais na base do muro apresenta uma forma 

trapezoidal. Esta distribuição não uniforme é devida à ação combinada do peso W e do 

empuxo E sobre o muro. Assim, obtém-se: 

 

onde:  

max e min = pressões verticais máxima e mínima na base do muro.  

FV = somatório das forças verticais;  

A e B = área e largura da base do muro, respectivamente;  

e = excentricidade da resultante N em relação ao centro da base do muro; 



 

 

O critério adotado recomenda que o valor de max < qmax / 2,5. 

onde:  

B’ = B - 2e = largura equivalente da base do muro. Deve-se adotar qs = 0, caso a base 

do muro não esteja embutida no solo de fundação. Deve-se garantir, ainda, que min  0 (ou 

seja, e  B / 6) para evitar pressões de tração na base do muro. 

O dimensionamento foi realizado através de planilha de cálculo, apresentado a seguir:  

 

  

  

Parâmetros  c'  ' Sobrecarga (kPa) 20,0
Gabião 17 ka = 0,33
Aterro 18 10 30 kp = 2,56
Fundação 17 10 26 μ = 0,43
Água 10 - - Fator de redução= 0,90

Carregamentos 
Peso do Muro (kN) 207,5 Ltomb 1,5

Peso de sobrecarga (kN) 40,0 Ltomb 1,0



 

 

  

5. ANÁLISES DE ESTABILIDADE 

As análises de estabilidade a seguir foram realizadas com base no perfil geotécnico 

apresentado no Item 3. O método de equilíbrio limite considerado foi o método de 

Morgenstern-Price. Foram consideradas superfícies não circulares, tendo em vista o histórico 

de melhores resultados (mais próximos à realidade) através destas imposições. 

Na Figura 6 esta apresentado a condição atual do talude de maior altura e na  

Figura 7 esta apresentado a estabilidade da solução proposta para contenção da 

margem do córrego, os parâmetros dos solos foram obtidos através destas de correlações 

com solos similares da mesma faixa do NSPT.  

Fv = 247,50
Fh,instab = 60,08
Fh,estab = 112,51

FS = 1,87

Mres = 351,25
Msol = 83,71
FS = 4,20

N = 247,50
M = 267,54
l'= 1,08

e = 0,4190
B' = 2,16

σmín = 13,36
σmáx = 151,64

Deslizamento

Tombamento

Tensão 

q ult 1479,10
q adm 493,03

R= 252,99
a 101,96

Resultante

Capacidade de carga 
(Vesic):



 

 

 

  

Figura 6 – Análise de Estabilidade Atual. 



 

 

 

Figura 7 – Análise de Estabilidade Seção de maior altura do Projeto de Contenção.  

  



 

 

6. CONCLUSÕES 

Neste documento são apresentadas as análises de estabilidade do terreno atual e 

após as intervenções de estabilização. Todos os cálculos foram feitos de forma a atender as 

normas brasileiras vigentes.  

As análises de estabilidade foram realizadas com base nos dados das sondagens e 

no levantamento planialtimétrico do terreno. Foi apresentado também o dimensionamento do 

muro e suas verificações de estabilidade. 

A Solução em muro de gabião é a mais aconselhável por ser uma solução 

autodrenante e que aceita bem deformações ao longo de grandes extensões de muro, ideal 

para estabilizar margens de corpos hídricos, com camada de solo de fundação de baixa 

capacidade suporte.   

7. DESENHOS DE PROJETO 

O projeto de contenção pode ser aferido nos seguintes desenhos: 

 DRM-BMEP-PVL-CVL-0-IEA-C001-DE-R0- Folha 1/2; 

 DRM-BMEP-PVL-CVL-0-IEA-C002-DE-R0- Folha 2/2; 

 

 

  

Eng. Tadeu Andrade de Matos



ANEXO – RELATÓRIO DE SONDAGENS 
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INI. FIN.

LEGENDAS:

 EDPORTO SONDAGENS E PERFURAÇÕES l Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 l edportosondagens@uol.com.br 

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

ENGº RODRIGO OLIVEIRA SILVA
ROBERTINHO JEFFERSON

OBS.: N.A. LEITURAS:

1) 1,60m em 10/05/2025

2) 1,30m em 11/05/2025

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

OBS1 - FUNDO DO RIO 

APROXIMADAMENTE 1,00m. 

OBS2 - COTA DO FURO EM 

RELAÇÃO AO (RN - 0.00) 

INDICADO, VER FOTO LOCAL. 

INICIO DA LT 8,60m.
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm    PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm   ALTURA DE QUEDA: 75 cm 
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COTA:

LOCAL: BAIRRO JOÃO BONITO - VALENÇA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542644 632678

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP01
OBRA: INVESTIGAÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA INÍCIO: 10/05/2025 TÉRMINO: 10/05/2025
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TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 
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 IMPENETRÁVEL AO TRÉPANO DE LAVAGEM 

FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO 
 NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 - 
 SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES 
 RECONHECIMENTO COM SPT. 

ENSAIO DE LAVAGEM:  
    1° 10 min = 1,00 cm 
    2° 10 min = 1,00 cm 
    3° 10 min = 0,00 cm 
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E:

INI. FIN.

LEGENDAS:

 EDPORTO SONDAGENS E PERFURAÇÕES l Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 l edportosondagens@uol.com.br 

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

ENGº RODRIGO OLIVEIRA SILVA
ROBERTINHO JEFFERSON

OBS.: N.A. LEITURAS:

1) 1,50m em 10/05/2025

2) 1,23m em 11/05/2025

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

OBS1 - FUNDO DO RIO 

APROXIMADAMENTE 1,00m. 

OBS2 - COTA DO FURO EM 

RELAÇÃO AO (RN - 0.00) 

INDICADO, VER FOTO LOCAL. 

INICIO DA LT 8,86m.

15/05/2025 1 01/01
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm    PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm   ALTURA DE QUEDA: 75 cm 
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COTA:

LOCAL: BAIRRO JOÃO BONITO - VALENÇA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542648 632703

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP02
OBRA: INVESTIGAÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA INÍCIO: 10/05/2025 TÉRMINO: 10/05/2025
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TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 
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 IMPENETRÁVEL AO TRÉPANO DE LAVAGEM 

FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO 
 NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 - 
 SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES 
 RECONHECIMENTO COM SPT. 

ENSAIO DE LAVAGEM:  
    1° 10 min = 1,00 cm 
    2° 10 min = 1,00 cm 
    3° 10 min = 1,00 cm 
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E:

INI. FIN.

LEGENDAS:

 EDPORTO SONDAGENS E PERFURAÇÕES l Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 l edportosondagens@uol.com.br 

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

ENGº RODRIGO OLIVEIRA SILVA
ROBERTINHO JEFFERSON

OBS.: N.A. LEITURAS:

1) 1,60m em 12/05/2025

2) 1,14m em 13/05/2025

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

OBS1 - FUNDO DO RIO 

APROXIMADAMENTE 1,50m. 

OBS2 - COTA DO FURO EM 

RELAÇÃO AO (RN - 0.00) 

INDICADO, VER FOTO LOCAL. 

15/05/2025 1 01/01
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm    PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm   ALTURA DE QUEDA: 75 cm 
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COTA:

LOCAL: BAIRRO JOÃO BONITO - VALENÇA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542647 632728

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP03
OBRA: INVESTIGAÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA INÍCIO: 12/05/2025 TÉRMINO: 12/05/2025
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 SOLICITAÇÃO DA CONTRATANTE 
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INI. FIN.

LEGENDAS:

 EDPORTO SONDAGENS E PERFURAÇÕES l Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 l edportosondagens@uol.com.br 

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

ENGº RODRIGO OLIVEIRA SILVA
ROBERTINHO DOUGLAS

OBS.: N.A. LEITURAS:

1) 1,80m em 12/05/2025

2) 1,40m em 13/05/2025

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

OBS1 - FUNDO DO RIO 

APROXIMADAMENTE 1,50m. 

OBS2 - COTA DO FURO EM 

RELAÇÃO AO (RN - 0.00) 

INDICADO, VER FOTO LOCAL. 

INICIO DA LT 7,62m.
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm    PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm   ALTURA DE QUEDA: 75 cm 
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COTA:

LOCAL: BAIRRO JOÃO BONITO - VALENÇA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542644 632752

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP04
OBRA: INVESTIGAÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA INÍCIO: 12/05/2025 TÉRMINO: 12/05/2025
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ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR 

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 

1,00 

2,00 

3,00 

4,00 

5,00 

6,00 

7,00 

8,00 

9,00 

10,00 

11,00 

12,00 

13,00 

14,00 

15,00 

16,00 

17,00 

18,00 

19,00 

20,00 

10 20 30 40 

- - - - - - 

2 

1 
15 

1 
15 

1 
15 

2 2 

6 

1 
15 

2 
15 

4 
15 

3 6 

11 

3 
15 

4 
15 

7 
15 

7 11 

16 

4 
15 

7 
15 

9 
15 

11 16 

19 

5 
15 

8 
15 

11 
15 

13 19 

31 

7 
15 

13 
15 

18 
15 

20 31 

30 
15 

10 
15 

30 
15 

- 40 
30 
15 

 IMPENETRÁVEL AO TRÉPANO DE LAVAGEM 

FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO 
 NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 - 
 SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES 
 RECONHECIMENTO COM SPT. 

ENSAIO DE LAVAGEM:  
    1° 10 min = 1,00 cm 
    2° 10 min = 1,00 cm 
    3° 10 min = 1,00 cm 
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LEGENDAS:

 EDPORTO SONDAGENS E PERFURAÇÕES l Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 l edportosondagens@uol.com.br 

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

ENGº RODRIGO OLIVEIRA SILVA
ROBERTINHO JONATHAS

OBS.: N.A. LEITURAS:

1) 1,50m em 12/05/2025

2) 1,00m em 13/05/2025

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

OBS1 - FUNDO DO RIO 

APROXIMADAMENTE 2,00m. 

OBS2 - COTA DO FURO EM 

RELAÇÃO AO (RN - 0.00) 

INDICADO, VER FOTO LOCAL. 
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm    PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm   ALTURA DE QUEDA: 75 cm 
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COTA:

LOCAL: BAIRRO JOÃO BONITO - VALENÇA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542643 632777

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP05
OBRA: INVESTIGAÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA INÍCIO: 12/05/2025 TÉRMINO: 12/05/2025

10,03 - 

7,65 - 

4,70 - 

3,90 - 

2,51 - 

0,90 - 

CA 

TC 1,00 

ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR 

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 
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 IMPENETRÁVEL AO AMOSTRADOR 

FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO 
 NO ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 - 
 SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES 
 RECONHECIMENTO COM SPT. 
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E:

INI. FIN.

LEGENDAS:

 EDPORTO SONDAGENS E PERFURAÇÕES l Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 l edportosondagens@uol.com.br 

ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:

ENGº RODRIGO OLIVEIRA SILVA
ROBERTINHO JONATHAS

OBS.: N.A. LEITURAS:

1) 1,50m em 12/05/2025

2) 1,00m em 13/05/2025

DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:

OBS1 - FUNDO DO RIO 

APROXIMADAMENTE 2,00m. 

OBS2 - COTA DO FURO EM 

RELAÇÃO AO (RN - 0.00) 

INDICADO, VER FOTO LOCAL. 

15/05/2025 1 01/01
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AMOSTRADOR BIPARTIDO:

Ø INTERNO = 34.9 mm    PESO: 65 Kg

Ø EXTERNO = 50.8 mm   ALTURA DE QUEDA: 75 cm 
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COTA:

LOCAL: BAIRRO JOÃO BONITO - VALENÇA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542646 632801

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM À PERCUSSÃO: SP06
OBRA: INVESTIGAÇÃO GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA INÍCIO: 12/05/2025 TÉRMINO: 12/05/2025
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ATERRO - AT • SOLO ALUVIONAR - SA • SOLO COLUVIONAR - SC • SOLO FLUVIAL - SF • SOLO MARINHO - SM • SOLO RESIDUAL - SR 

TRADO CAVADEIRA - TC • TRADO HELICOIDAL - TH • CIRCULAÇÃO DE ÁGUA - CA • REVESTIMENTO 30 cm INICIAIS 30 cm FINAIS 
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 IMPENETRÁVEL AO AMOSTRADOR 

FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO 
 NO ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 - 
 SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES 
 RECONHECIMENTO COM SPT. 
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