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PROJETO BASICO DE CONTENGOES

MEMORIA DE CALCULO GEOTECNICA

CONTENGAO DAS MARGENS DO CORREGO DO JOAO BONITO
VALENCA -RJ

Cliente: Instituto Estadual do Ambiente
Localizagao: Valenca - RJ

Extensdo: Aproximadamente 140 m
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1. OBJETIVO

O presente relatorio foi elaborado pelo Consércio Apoio Técnico DIRRAM, conforme
estabelecido no Contrato n° 35/2022, vinculado ao processo administrativo SEI-
070002/005517/2022, em atendimento a Ordem de Servico GERPENG n° 99.

O objetivo deste documento € apresentar o dimensionamento geotécnico da
contencéao a ser realizada nas margens do Cérrego do Joao Bonito, cujas coordenadas UTM
aproximadas sao 632678.00 m E e 7542644.00 m S (23K), no municipio de Valenga, Rio de

Janeiro. A Figura 1 apresenta a imagem de satélite do local.
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Figura 1 - Imagem de satélite com indicagéo do Cérrego do Joao Bonito. Fonte: Google
Earth.
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2. NORMAS E DOCUMENTOS DE REFERENCIA

e NBR 11682:2009 — Estabilidade de encostas;

e ABNT NBR 8044/2018 — Projeto geotécnico - Procedimento.

e ABNT NBR 6122/2019 — Projeto e execugao de fundagdes.
3. PERFIL GEOTECNICO

O perfil geoldgico-geotécnico do local foi determinado com auxilio das sondagens SP-
01, SP-02, SP-03, SP-04, SP-05 e SP-06, cujos boletins sdo apresentados no Anexo 1,
estando as sondagens situadas na margem do cérrego proxima a via. Na Figura 2 é
apresentada a locagao destas sondagens, assim como a locagao das se¢des avaliadas nesta
memoria de calculo, sobre o levantamento topografico do local.

As sondagens identificaram inicialmente uma camada de aterro com espessura média
de 0,6 m. Sob a camada de aterro foi identificado solo argilo-siltoso de consisténcia mole a
meédia com espessura média de 3,0 m e Nspr variando de 3 a 10 golpes. Na sequéncia dessa
camada ocorre a presenga de um solo argilo-arenoso de consisténcia rija com espessura
média de 3,0 m e Nspr variando de 10 a 20 golpes. Na sequéncia, as sondagens indicam a
camada de material de Solo de Alteracdo de Rocha com espessura média de 2,0 m, com Nspt

variando de 30 golpes a impenetravel ao trépano.
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Figura 2 - Locagéo das sondagens e segdes de analise

Na Figura 3 é apresentado o perfil geotécnico representativo do projeto.
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Figura 3: Perfil geotécnico — Segdo Representativa do Projeto.
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4. DIMENSIONAMENTO DA INTERVENGAO

Foi adotada a solugdo em muro de gabido para conter o as margens do corrego. A

figura a seguir indica a se¢céo de analise do muro de peso.

3,0

2,5

Figura 4: Secao Tipo de Analise.

Para a determinacao dos empuxos atuantes foi aplicada a teoria classica de Rankine
para o caso de aterro inclinado, a teoria considera que os movimentos do muro sao suficientes
para mobilizar os estados de tensdo ativo ou passivo. A Figura 5 a seguir resume 0s

procedimentos do método para calculo do empuxo ativo do solo sobre o muro.
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Figura 5: Método de Rankine: calculo do empuxo ativo para aterro inclinado.
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Conforme especificado na norma ABNT NBR 11682 para muros foram considerados

os seguintes fatores de seguranga minimos:
Fator de seguranga ao deslizamento = 1.5
FSd = Fs/Fr=1.5
Fs = resultante das forgas solicitantes (empuxo EA ou EP);
Fr=A (c’ + o’vtan § ) = resultante das forgas resistentes;
A =B .1 = area da base do muro (por metro linear);
C’ e 6 = parametros de resisténcia (coesao e angulo de atrito) no contacto solo / muro;
o 'v =ym. H = tensao vertical efetiva na base do muro,
ym = peso especifico efetivo do material do muro;
H = altura do muro.
Fator de seguranga ao tombamento = 2.0
FSt=> Mr/2Ms2>2.0
2. Mr = somatério dos momentos das forgas resistentes (estabilizantes)
2. Ms = somatério dos momentos das forgas solicitantes (instabilizantes).

Para a verificagdo da capacidade de carga do solo de fundagéo do muro de suporte,
utiliza-se a expressao geral da capacidade de carga, com os fatores corretivos de inclinagao

de carga (fatores ic, iq e iy):

. . . A .
G =C"N.-i,+q"N, i, +5-B-7/-N7 1,
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sendo:

qult tensdo a que o solo resiste;

¢’ coesao do solo;

ic, iq e iy fatores corretivos devido a inclinagao da carga;

g’ tenséo efetiva vertical ao nivel da base do muro (frente do muro);

B’ largura efetiva da base do muro;

y peso especifico do solo de fundacéo;

Nc, Ng e Ny fatores de capacidade de carga definidos em fungao de ¢'.

A distribuicdo de pressbdes verticais na base do muro apresenta uma forma
trapezoidal. Esta distribuicdo ndo uniforme é devida a acdo combinada do peso W e do

empuxo E sobre o muro. Assim, obtém-se:

o
max B ZF’ [l_*_gj
A B
O min
onde:

omax e omin = pressdes verticais maxima e minima na base do muro.
>FV = somatodrio das forgcas verticais;
A e B = area e largura da base do muro, respectivamente;

e = excentricidade da resultante N em relagdo ao centro da base do muro;

f’ GOVERNO DO ESTADO | Rjn20
\O/ RIO DE JANEIRO |

SRR

Secretaria do
Ambiente e
Sustentabilidade

[ ]
Inea instituto estadual
do ambiente

Avenida Venezuela, 110 —Praca Maua — Rio de Janeiro — RJ— CEP: 20081-312

Tels.: (21) 2332-5302 /2332-5196
www.inea.rj.gov.br



ol

Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado do Ambiente e Sustentabilidade - SEAS
Instituto Estadual do Ambiente - INEA
Diretoria de Recuperagdo Ambiental - DIRRAM

O critério adotado recomenda que o valor de cmax < gmax/ 2,5.

onde:

B’ = B - 2e = largura equivalente da base do muro. Deve-se adotar gs = 0, caso a base
do muro n&o esteja embutida no solo de fundagao. Deve-se garantir, ainda, que ocmin > 0 (ou

seja, e < B/ 6) para evitar pressdes de tragdo na base do muro.

O dimensionamento foi realizado através de planilha de calculo, apresentado a seguir:

Pardmetros Y c' ¢' Sobrecarga (kPa) [ 20,0
Gabiao 17 ka = 0,33
Aterro 18 10 30 kp = 2,56
Fundacao 17 10 26 U= 0,43
Agua 10 - - Fator de reducdo=| 0,90
Carregamentos

[Peso do Muro (kN) | 2075 | Lomo | 1,5 |

|Peso de sobrecarga (kN) | 40,0 | Ltomb | 1,0 |

Empuxo ativo
Ea Ltomb

Ea= 36,75 1,17

Empuxo sobrecarga
Esob Ltomb
Esob = 23,33 1,75
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Deslizamento

Fv = 247,50
Fh,instab = 60,08
Fh,estab = 112,51
FS= 1,87
Tombamento
Mres = 351,25
Msol = 83,71
FS= 4,20
Tenséo Capacidade de carga
N = 247,50 (Vesic):
M= 267,54 g ult 1479,10
l'= 1,08 gadm 493,03
= 0,4190
B'= 2,16 Resultante
Omin = 13,36 R= 252,99
Oméx = 151,64 o= 101,96

5. ANALISES DE ESTABILIDADE

As analises de estabilidade a seguir foram realizadas com base no perfil geotécnico
apresentado no Item 3. O método de equilibrio limite considerado foi o método de
Morgenstern-Price. Foram consideradas superficies ndo circulares, tendo em vista o histérico

de melhores resultados (mais proximos a realidade) através destas imposigoes.
Na Figura 6 esta apresentado a condigao atual do talude de maior altura e na

Figura 7 esta apresentado a estabilidade da solugdo proposta para contengao da
margem do corrego, os parametros dos solos foram obtidos através destas de correlagbes

com solos similares da mesma faixa do Nspr.
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Figura 6 — Analise de Estabilidade Atual.
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Figura 7 — Analise de Estabilidade Seg¢ao de maior altura do Projeto de Contengéo.
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6. CONCLUSOES

Neste documento sdo apresentadas as analises de estabilidade do terreno atual e
apos as intervencgdes de estabilizacdo. Todos os calculos foram feitos de forma a atender as

normas brasileiras vigentes.

As analises de estabilidade foram realizadas com base nos dados das sondagens e
no levantamento planialtimétrico do terreno. Foi apresentado também o dimensionamento do

muro e suas verificagdes de estabilidade.

A Solucdo em muro de gabido é a mais aconselhavel por ser uma solugéo
autodrenante e que aceita bem deformagdes ao longo de grandes extensdes de muro, ideal
para estabilizar margens de corpos hidricos, com camada de solo de fundagdo de baixa

capacidade suporte.

7. DESENHOS DE PROJETO
O projeto de contencéo pode ser aferido nos seguintes desenhos:

e DRM-BMEP-PVL-CVL-0-IEA-C001-DE-RO- Folha 1/2;
e DRM-BMEP-PVL-CVL-0-IEA-C002-DE-RO- Folha 2/2;

// ,'
\C/é/w /{C),\(LNZ( -/é
v
Eng. Tadeu Andrade de Matos
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ANEXO - RELATORIO DE SONDAGENS
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP01
OBRA: INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA INICIO:  10/05/2025 TERMINO:  10/05/2025 CcoTA:
LOCAL: BAIRRO JOAO BONITO - VALENGA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD.N: 7542644 E: 632678
W = pye 2 5 T AMOSTRADOR BIPARTIDO
@] < hT Ty w e : <
GRAFICO g W 2 so (28] 8 23 3 o
SPT g~ og E e b3 o) g g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
2E soa 9 u £3 ) 23 @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
5 £z5% g gom| =2 SO g <
g =8 =% g | &3 2
10 20 30 40 = NL [ EN T (')"3 DESCRICAO DO MATERIAL
\ = - - - - - 060 ATERRO (SILTE ARENOSO), COR
= . =~ _MARROM COMCINZA
100 —H 1 2 2 TC
=15 15 13|34 0L 1,30
4 —— —
\ 200 =5 2 2 4 ARGILA-SILTOSA, DE CONSISTENCIA
\ =15 15 1|4 |6 02 MOLE A MEDIA, COR MARROM
\ —
\ 300 H 3 5 4
\ =15 15 15|89 03 330
9 —]
\ 400 = 6 8 10 .
A} —=| 1 15 15 14 | 18 04 ARGILA-ARENOSA, DE CONSISTENCIA
LT = ° RIJA, COR CINZA
1 — -
( 16 = 5Lt AREIA COM PEDREGULHOS,
| 600 = 7 10 1 P 550 | COMPACTO, COR CINZA
v 15 15 15 | 17|24 [ oS 615 | ARGILA-ARENO-SILTOSA, DE
N = CONSISTENCIA MUITO RIJA, COR
\ =
N 7’007: % % % 26 | 31 07 AR. ;
\\\& — MUITO COMPACTO, COR MARROM COM
~ p—
3 800 =18 20 30 |, | o, - CINZA
[N =15 15 15
54> — - 8,62
900 = IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 -
10,00_= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
11,00 = ENSAIO DE LAVAGEM:
f— 1° 10 min =1,00 cm
; 2°10 min = 1,00 cm
12,00 — 3°10 min = 0,00 cm
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 —
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: .
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS @———————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
OBS1 - FUNDO DO RIO 1) 1,60m em 10/05/2025
APROXIMADAMENTE 1,00m.  |2) 1,30m em 11/05/2025 15/05/2025 1 01/01
OBS2 - COTA DO FURO EM N N N
RELAGAO AO (RN - 0.00) ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR: ENG® RODRIGO OLIVEIRA SILVA
INDICADO, VER FOTO LOCAL. ROBERTINHO JEFFERSON
INICIO DA LT 8,60m.

EDPORTO SONDAGENS E PERFURACOES e Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 e edportosondagens@uol.com.br
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP(Q2
OBRA: INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA INICIO:  10/05/2025 TERMINO:  10/05/2025 COTA:
LOCAL: BAIRRO JOAO BONITO - VALENGA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD.N: 7542648 E 632703
w = <o o 8
W oF <2 2 Q wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < W 2 so (28] 8 23 3 o
SPT g~ og E e b3 o) g g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
2E soa » U [ o >5= @ EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
o zZz5 2@ |=zd| = 3 w <
w = o w T T =
& a3 g o a3 z
10 20 30 40 = NL [ EN T (')"3 DESCRICAO DO MATERIAL
\ = - - - - - ) 050 ATERRO (SILTE ARENOSO), COR
= TC
\ 100 = 2 3 4
! =15 15 13 |° |7 01 1,23
I 7 —] ARGILA—SII'_TOSA, DE CONSISTENCIA -
1 200 = 1 2 3 3 5 02 MOLE A MEDIA, COR MARROM
[ = 15 15 15
LY =
\& 300 = 4 4 6 : 2.80
1 T i 15 185 8 10 4 03
N0 = .
\ 200 = 7 9 s ARGILA-ARENOSA, DE CONSISTENCIA
' =15 15 15 16 17 A 04 RIJA, COR CINZA
Y —
! 500 = 4 7 10 | gy | g7 20
/ = 15 15 15 - .| 530 AREIA COM PEDREGULHOS, cA
" 17 —] 5 80 COMPACTO, COR CINZA
\ 600 =| 5 8 12 13 | 20 . o : ARGILA-ARENO-SILTOSA, DE
\ = 15 15 15 \ CONSISTENCIA MUITO RIJA, COR /
. heo = MARROM
s 700 = 9 13 19
AN =15 15 15 22 | 32 07 S.A.R. SILTO ARENOSO, COMPACTO A
\\ 3 — MUITO COMPACTO, COR MARROM COM
. 800 = 14 18 28 |4 | 46 - CINZA
N = 15 15 15
ke —
9,00 — - 8,89
T IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
é FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
10,00 _— NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
— RECONHECIMENTO COM SPT.
11,00 =
= ENSAIO DE LAVAGEM:
— 1° 10 min = 1,00 cm
= 2°10 min = 1,00 cm
1200 = 3° 10 min = 1,00 cm
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 —
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: _ )
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS @———————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
OBS1 - FUNDO DO RIO 1) 1,50m em 10/05/2025
APROXIMADAMENTE 1,00m.  |2) 1,23m em 11/05/2025 15/05/2025 1 01/01
OBS2 - COTA DO FURO EM N - -
RELACAO AO (RN - 0.00) ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
INDICADO, VER FOTO LOCAL. ROBERTINHO JEEFERSON ENG° RODRIGO OLIVEIRA SILVA
INICIO DA LT 8,86m.

EDPORTO SONDAGENS E PERFURACOES e Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 e edportosondagens@uol.com.br




@\;,PORTO

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP03
OBRA: INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA INICIO:  12/05/2025 TERMINO:  12/05/2025 COTA:
LOCAL: BAIRRO JOAO BONITO - VALENCA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542647 E: 632728
ot okb p g 2 8 wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < W 2 so (28] 8 23 3 o
SPT g~ og E e b3 o) g g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
2E soa » U esl 6 5= @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
5 zz4 2 |zR3| 2 G5 o <
wi i o w T T =
g “g 2% & | &3 g
10 20 30 40 = NL [ EN T (')"3 DESCRICAO DO MATERIAL
\ = - - |- -1. o4s | ATERRO (SILTE ARENOSO), COR
= _MARROM COMCINZA /|
= TC
| B - B o1 SILTE-ARGILO-ARENOSO, DE 114
T\ 6 = CONSISTENCIA MEDIA, COR MARROM =
1 —
! 20 =1 3 3|, |, 4 COM CINZA
¥ =15 15 15 - . 2,20 _
6 = ARGILA-ARENOSA, DE CONSISTENCIA
! 200 52 2 1|, |4 ~ 2,80 MOLE, COR CINZA
= 15 15 15
g —
400 = 1 1 3 |, | , 04
| = 15 15 15 ARGILA-ARENO-SILTOSA, DE
‘\ 4 —] CONSISTENCIA MOLE A RIJA, COR
3 500 =| 3 4 4 7 8 o5 MARROM
=15 15 15
8 —]
\ 6,00 i % % % 12 | 16 | - J(os M 6.10 CA
Q L —] o 7,0
1 P L
W 200 = o 12 13 A AREIA COM PEDREGULHOS,
N WY — 9 =< =9 . .
1 =% 15 1|22 - COMPACTO, COR CINZA
\ 25 —] _ P 7,60
\ 800 —| 11 14 14
v =15 15 15 |25 |28 08
1xes —
\ 000 518 15 17 | 40 | 5, - S.AR. SILTO ARENOSO, COMPACTO,
‘, 4 =H 1B 15 15 COR MARROM COM CINZA
1 =
1: \ 10,00 = % % % 2 | 36 o on
36 —— - ¥
= LIMITE DA SONDAGEM CONFORME
11,00 = SOLICITAGAO DA CONTRATANTE
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 —
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: - .
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS @———————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
OBS1 - FUNDO DO RIO 1) 1,60m em 12/05/2025
APROXIMADAMENTE 1,50m.  |2) 1,14m em 13/05/2025 15/05/2025 1 01/01
OBS2 - COTA DO FURO EM N - -
RELACAO AO (RN - 0.00) ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
INDICADO, VER FOTO LOCAL. ROBERTINHO JEFFERSON ENG° RODRIGO OLIVEIRA SILVA

EDPORTO SONDAGENS E PERFURACOES e Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 e edportosondagens@uol.com.br




ONWPORTO

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO:  SP04
OBRA: INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA INICIO:  12/05/2025 TERMINO:  12/05/2025 CcoTA:
LOCAL: BAIRRO JOAO BONITO - VALENGA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD.N: 7542644 E 632752
-~ < Q
w R (e} ©) ) = .
W ok <2 |2 o wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO £ W xi(}‘% So &3‘3_5 8 2= s .
SPT g~ og E e b3 o) g g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
2E e ow |23l § S = @EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75cm | 2 <
5 zZz5 2@ |=zd| = 3 w <
wggs ro W o r & 2
g a3 g 4 ag z
10 20 30 40 = INI. | FIN. |~ (')"3 DESCRIGCAO DO MATERIAL
- = - - - - - 060 ATERRO (SILTE ARENOSO), COR
\ 100 =1 1 1|, |, oL SILTE-ARGILO-ARENOSO, DE TC
A = 1B 15 15 CONSISTENCIA MUITO MOLE, COR 1,40
— - 170 | VERMELHO ] =
! 200 5 1 2 4| o | o [ - EFO¥] 200 [ ARGILA-ARENOSA, DE CONSISTENCIA
{ =% 15 15 MEDIA, COR CINZA
\ 6 — ARGILA-SILTOSA, DE CONSISTENCIA
A 300 = 3 4 7 7 11 03 MEDIA A RIJA, COR MARROM
\ = 15 15 15
t \11 = - 3.45
\ —_
400 = 4 7 9 |44 |46 (o4 )" .
= 15 15 15 ARGILA-ARENOSA, DE CONSISTENCIA
1 Nis = RIJA, COR CINZA
\ 500 9 5 8 11 T CA
) =k5 1= = 13 19 - 05 )= 5,10
A \ 19 = 3 ARGILA-SILTO-ARENOSA, DE
& 600 = 7 13 18 CONSISTENCIA DURA, COR CINZA COM
L =15 15 15 |20 |31 ] MARROM
N =
RS 700 = 10 30 40 30 S.A.R. ARENOSO, MUITO COMPACTO,
L = B
S %+ = 1 15 15 COR CINZA COM AMARELO
800 — IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 -
9.00 = SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
10,00 = ENSAIO DE LAVAGEM:
= 1° 10 min =1,00 cm
—] 2°10 min = 1,00 cm
11,00 = 3°10 min = 1,00 cm
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 —
16,00 =
17,00 =
18,00 —
19,00 —
20,00 =
LEGENDAS: _ -
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS @———————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
OBS1 - FUNDO DO RIO 1) 1,80m em 12/05/2025
APROXIMADAMENTE 1,50m.  |2) 1,40m em 13/05/2025 15/05/2025 1 01/01
OBS2 - COTA DO FURO EM - - -
RELACAO AO (RN - 0.00) ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
INDICADO, VER FOTO LOCAL. ROBERTINHO DOUGLAS ENG° RODRIGO OLIVEIRA SILVA
INICIO DA LT 7,62m.

EDPORTO SONDAGENS E PERFURACOES e Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 e edportosondagens@uol.com.br




ONWPORTO

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO: SP(05
OBRA: INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA INICIO:  12/05/2025 TERMINO:  12/05/2025 CcoTA:
LOCAL: BAIRRO JOAO BONITO - VALENGA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542643 E 632777
- < 9
w - o o (8] —~ N
W ok <2 |2 Q wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO < W 2 so (28] 8 23 3 o
SPT g~ og E e b3 o) g g @ INTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
2E SEQD 0w esl 6 5= @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
s z4%a Q& zQ o 65 | z
o faa w g w T >
x o 8 x = © & g g Z
10 20 30 40 = NL [ EN T (')"3 DESCRICAO DO MATERIAL
\ — ATERRO, COR VERMELHO
= - 0,90 TC
1,00 = 1 2 2 . 1,00
=15 1 1|3 |4 & —
I 4 — ARGILA-S!LTO-ARENOSA, DE
I 200 = 1 1 2 2 3 02 CONSISTENCIA MOLE, COR MARROM
= 15 15 15
3 _= - 2,51
\ 300 =| 3 3 5 ; .
\ — = 15 15 15 6 8 03 )= AF\fGILA-ARENOSA, DE CONSISTENCIA
A — MEDIA, COR CINZA
\ —
\ 400 —| 4 5 6 9 11 .
\ = 15 15 15 AREIA COM PEDREGULHOS,
‘\11 — R MEDIANAMENTE COMPACTO, COR
\ 500 =| 5 7 9 CINZA
\ = 15 15 15 12 | 16
'Y —
\ 600 = 5 9 8 14 | 17 ARGILA-ARENO-SILTOSA, DE CA
* = 15 15 15 CONSISTENCIA RIJA A MUITO RIJA, COR
\ 17 —] CINZA COM MARROM
1 700 = 6 10 13
\ = 15 15 15 16 | 23
NRLE — B
800 = 10 13 17
\x = 15 15 15 23 | 30
S| — o %0 S.AR. ARENOSO, COMPACTO AMUITO
N 900 = 15 30 30
~p. S5 1 TS COMPACTO, COR CINZA COM MARROM
15 P
30| 10,00 =30 30| a "N 1003
3 = 3 3 IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
11.00 = FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 —
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: - )
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS @———————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
OBS1 - FUNDO DO RIO 1) 1,50m em 12/05/2025
APROXIMADAMENTE 2,00m.  |2) 1,00m em 13/05/2025 15/05/2025 1 01/01
OBS2 - COTA DO FURO EM N N N
RELAGAO AO (RN - 0.00) ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
INDICADO, VER FOTO LOCAL. ROBERTINHO JONATHAS ENG® RODRIGO OLIVEIRA SILVA

EDPORTO SONDAGENS E PERFURACOES e Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 e edportosondagens@uol.com.br




ONWPORTO

SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: TETRIS ENGENHARIA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPQ06
OBRA: INVESTIGAGAO GEOLOGICO-GEOTECNICA INICIO:  12/05/2025 TERMINO:  12/05/2025 CcoTA:
LOCAL: BAIRRO JOAO BONITO - VALENGA - RJ. DATUM: SIRGAS COORD. N: 7542646 E: 632801
- < 9
w - o ©) (8] —~ N
ok <2 |2 Q wE AMOSTRADOR BIPARTIDO: <
GRAFICO g W 2 so (28] 8 23 3 o
SPT 3= og a e TR o} 29 @ INTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg < g
2E soa » U esl 6 >z @ EXTERNO =50.8mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm e <
o) zz5y 0w @ D = 63 u <
o Wi o w T T =
5 =8 T E® B | =8 z
10 20 30 40 = NL [ EN T (')"3 DESCRICAO DO MATERIAL
\ = ’ ’ ) ) ATERRO, COR VERMELHO
\ — - 0,70 TC
\ 10 =51 2 4|4 6 o1 1,00
1 = 15 15 15 =
ths = SILTE-ARENO-ARGILOSO, POUCO
1 = COMPACTO, COR VERMELHO
\ 2,00 = 2 3 5 5 8 02
} \ = 15 15 15 N 237
R —
\ 300 =| 4 4 6
y = 15 15 15 8 |10
10 — a
\\ 400 — 5 6 ; ARGILA—ARENOSA, DE CONSISTENCIA
: AR EE MEDIA A RIJA, COR CINZA
11 —
\ 500 =| 5 8 10
* =15 15 15 13 | 18 - 5,20 CA
h8 = R 5,58 ARGILA-ARENO-SILTOSA, DE
i 600 =l 5 9 1 - 2251 00 |\ CONSISTENCIA RIJA, COR CINZA COM
\ 15 15 15| ¥ |2 ©/7] \ AMARELO
<[\ — AREIA MEDIA, COMPACTA, COR CINZA
\ 700 =| 8 15 17 ARGILA-ABENO-SILTOSA, DE
D =15 15 15 | 23|32 . CONSISTENCIA MUITO RIJA A DURA,
1 \32 — COR CINZA COM MARROM
N 800 518 11 16| g | g SAR. ARENOSO, COMPACTO A MUITO
- ]
l:;z_\\. — COMPACTO, COR CINZA COM MARROM
a0 | 9,00 = 30 ) ) 30 ) ;
107 =l 10 10 IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
10,00 = FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBR6484:2020 -
— SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT.
11,00 =
12,00 =
13,00 =
14,00 =
15,00 =
16,00 =
17,00 =
18,00 —
19,00 =
20,00 =
LEGENDAS: - )
30 cm INICIAIS & — — — @ 30cmFINAIS @———————e TRADO CAVADEIRA - TC * TRADO HELICOIDAL - TH « CIRCULACAO DE AGUA - CA * REVESTIMENTO I I
ATERRO - AT * SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC + SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR
OBS.: N.A. LEITURAS: DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
OBS1 - FUNDO DO RIO 1) 1,50m em 12/05/2025
APROXIMADAMENTE 2,00m.  |2) 1,00m em 13/05/2025 15/05/2025 1 01/01
OBS2 - COTA DO FURO EM N N N
RELAGAO AO (RN - 0.00) ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
INDICADO, VER FOTO LOCAL. ROBERTINHO JONATHAS ENG® RODRIGO OLIVEIRA SILVA

EDPORTO SONDAGENS E PERFURACOES e Tel/WhatsApp: (21)98849-6668 e edportosondagens@uol.com.br
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